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اثر کود نیتروژن و تراکم بوته بر عملکرد کمی و کیفی کنجد با استفاده از طرح مرکب مرکزی 
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چکیده 


بهینه‌سازی نیتروژن و تراکم یکی از راهکارهای مدیریتی برای حفاظت از منابع و کاهش آلودگی‌های زیست‌محیطی محسوب می‌شود. مدل سطح 
پاسخ (1۳5(۷1) مجموعه‌ای از تکنیک‌های آماری مورد استفاده برای بهینه‌سازی نهاده‌های تولید به‌شمار می‌آید. در این مطالعه, اثر کود نیتروژن و تراکم 
پوته کنجد با استفاده از طرح مرکب مرکزی (069) برای مدل سطح پاسخ بررسی شد. اين آزمایش با ۱۳ تیمار و دو تکرار در مزرعه تحقیقاتی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ انجام ۳ تیمارها بر اساس سطح پایین و بالای تراکم بوته (به ترتیب با ۷۰ و ۴۰ 
بوته در متر مربع) و نیتروژن (به‌ترتیب با صفر و ۱۰۰ کیلوگرم اوره در هکتار) تعیین شدند. ارتفاع بوته» اجزای عملکرد (شامل تعداد کپسول در بوته, تعداد 
دانه در کپسول و وزن هزار دانه)4 عملکرد دانه. عملکرد بیولوژیک» شاخص برداشت» درصد روغن» عملکرد روغن» درصد پروتئین و عملکرد پروتئین 
به‌عنوان متغیر وابسته مورد اندازه‌گیری قرار گرفتند و تغییرات این متغیرها با استفاده از مدل رگرسیونی ارزیابی شد. به‌منظور ارزیابی کیفیت مدل برازش 
شده از آزمون عدم برازش استفاده شد. بسندگی مدل با استفاده از آنالیز واریانس مورد ارزیابی قرار گرفت. به‌طور کلی» معادله چند جمله‌ای درجه دوم 
کامل برای تعبین معنی‌داری مدل و اجزای مدل (خطی» درجه دو و اثر متقابل) مورد بررسی قرار گرفت.کیفیت مدل برازش شده با استفاده از ضریب 
تبیین | 3 ارژباییشد تتایج تشان داد کذ.اثر جرد خطی بر کمام "ضقات-مورخ,مطالعه معتی‌دار بو اثر بعزء درخه دور کامل تمام: صفات:بهعر شاخض 
برداشت تعداد دانه در کپسول و وزن هزار دانه را به‌طور معنی‌داری تحت تاثیر قرار داد. اثر متقابل دو عامل نیتروژن و تراکم بوته تنها بر کارایی مصرف 
نیتروژن» ارتفاع بوته و تعداد کپسول در بوته و درصد پروتئین معنی‌دار بود. آزمون عدم برازش در مورد هیچ کدام از صفات معنی‌دار نشدکه این امر 
نشان‌دهنده برازش مطلوب مدل رگرسیون درجه دوکامل بود. بیشترین عملکرد دانه مشاهده شده و برازش شده به‌ ترتیب برای تراکم ۲۵ بوته در متر 
مربع و ۵۰ کیلوگرم کود اوره در هکتار و تراکم ۲۵ بوته در متر مربع و ۱۰۰ کیلوگرم کود اوره در هکتار با ۱۳۲۰/۵۲ و ۱۲۷۲/۴۵ کیلوگرم در هکتار 
به‌ترتیب به‌دست آمد. بیشترین درصد روغن و درصد پروتئین مشاهده شده به‌ترتیب از تراکم ۱۰ بوته در متر مربع و عدم مصرف اوره (۴۶/۶۷ درصد) و 
۰ بوته در متر مربع و ۱۰۰ کیلوگرم اوره در هکتار (۲۵/۲۱ درصد) حاصل شد و بالاترین مقادیر مشاهده شده این صفات به‌ترتیب مربوط به تراکم ۱۰ 
بوته در متر مربع و عدم مصرف آوره (۴۶/۴۹ درصد) و ۴۰ بوته در متر مربع و ۱۰۰ کیلوگرم اوره در هکتار (۲۵/۰۱ درصد) بود. به‌طور کلی» اثر تراکم 
بوته بر افزایش عملکرد در سطوح بالای کود نیتروژن افزایش یافت که به‌طور آشکار نشان‌دهنده اهمیت نیتروژن در بهبود عملکرد دانه کنجد می‌باشد. 
هینه‌سازی میزان مصرف منبع با ستفاده از طرح مرکب مرکزی می‌تواندبه‌عنوان راهکاری مطلوب در تولیدپایدر کنجد مد نظر قرار گیرد 


واژه‌های کلیدی: آزمون عدم برازش, تولید پایداره مدل سطح پاسخ 


مقدمه 
بهبود کارآیی سامانه‌ها و افزايش کارآیی فرآیندها بدون افزاینش 
هزینه دارای اهمیت بسیاری می‌باشد. روش مورد استفاده بدین 


۱- دانشجوی دکتری بوم‌شناسی زراعی گروه اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی» 


دانشگاه فردوسی مشهد 

۲- دانشیار گروه اگروتکنولوژی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 

۳- استاد گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 

۴- استادیار بخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذره مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی» سازمان تحقیقات آموزش و ترویج 
کشاورزی» مشهد ایران 

۵- استادیار گروه زیست فناوری مواد غذایی» موسسه پژوهشی علوم و صنایع 
را امن 
(*+- نویسنده مسئول: ۱6۴ ۵ [م م10 :اتفصصط) 
6 :]10 


منظوره بهینه‌سازی " نامیده می‌شود. جهت تعیین حد بهینه عوامل 
کنترل‌کننده رشد. استفاده از مدل‌ها و روابط تجربی ریاضی امری 
اجتناب‌ناپذیر به‌نظر می‌رسد (2007 ,تتحطض). به منظور دستیابی به 
عملکرد قابل قبول و کاهش هم‌زمان آلودگی‌های زیست‌محیطی, 
نهاده‌های مورد استفاده در مزرعه باید بر مبنای عملکرد مورد انتظار 
به‌صورت بهینه مصرف شوند. یکی از روش‌های آماری برای حصول 
مقادیر بهینه نهاده‌هاء استفاده از مدلسازی سطح پاسخ" می‌باشد 
(2005 بلع«16 :2007 م,صقاعه): مدل سطح پاسخ (26) 
مجموعه‌ای از تکنیک‌های آماری مورد استفاده برای بهینه‌سازی 
نهاده‌های تولید به‌شمار می‌آید ( ۷۷228 :1951 ,صمعاذ ۷۷ 20 0ظ۳ 
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7 .4 /ع). مدل سطح پاسخ یک روش آماری برای بهینه‌سازی 
چند فاکتور است که با استفاده از ترکیب طرح‌های آزمایشی شرلیط 
بهینه عوامل تولید را تعیین می‌کند (2002 ,۷۵55 220 1628 
مراحل 151 به‌ترتیب شامل انتخاب متفیرهای مستقل و سطوح آنهاء 
گزینش طرح آماری مناسب. پیش‌بینی و ارزیابی اعتبار مدل و ارائه 
گرافیکی مدل پیش‌بینی و تعیین سعلح بهینه فاکتورهای تحت برزسی 
می‌باشد. عینی کردن رابطه پیش‌بینی شده مدل برازش شده را 
می‌توان به‌وسیله نمودار سطح پاسخ انجام داد. سطح پاسخ نموداری 
سهبعدی تئوریک است که رابطه میان پاسخ و متغیرهای مستقل را به 
نمایش درمی‌آورد. 

طرح مر کب مرکزی (عت9ع(1 عاتوهمصهمن تدتاصهن)) یکی از 
ناع طرح‌های آماری برای مداسازی سطح پاسخ است که به‌عنوان 
جایگزینی مناسب برای آزمایشات فاکتوریل محسوب می‌شود. این 
طرح توسط باکس و ویلسون (1951 ,۷۷1150 200 «0ظ) مطرح و 
توسط باکس و هانتر (1957 ,۳۲0066۲ 200 0) تکمیل گردید. با 
استفاده از طرح مرکب مرکزی می‌توان حداکثر اطلاعات را با استفاده 
از کمترین اجرا از طریق توزیع نقاط آزمایشی در محدوده مورد نظر 
استخراج کرد (2014 ب,تدا۷]205). طرح مرکب مرکزی به‌عنوان 
طرحین به‌ستظور مین مقلذپمتمیوهای ستقل برای توصیف تفییرات 
متیر ویلقه مرن مشود هزین ظ :یکین ضوع فاکتور 
به‌عنوان نقطه مرکزی درنظر گرفته می‌شود ( :1997 ,اه 21 0121 
9 ,1 ۶ 6212۷207). کوچکی و همکاران (۱۳۹۲) طی 
آزمایشی در قالب طرح مرکب مرکزی به‌منظور تعیین بهینه میزان 
مصرف آب (۱۵۰۰ و ۴۰۰۰ مترمکعب)» کود نیتروژن (صفر و ۴۰۰ 
کیلوگرم کود اوره در هکتار) و تراکم (۵۰ و ۱۵۰ بوته در متر مربع) در 
کشت کلزا (762:۸5 »7516) گزارش نمودند که افزایش سطوح 
آبیاری و کود باعث افزایش عملکرد دانه و تشدید تلفات نیتروژن 
گردیده در صورتی که افزایش تراکم باعث افزایش عملک‌رد شد و به 
دلیل افزایش جذب نیتروژن. کاهش تلفات آن را به دنبال داشت 
(2013 .41 6 1000:01). منصوری و همکاران (۱۳۹۳) با بررسی 
کود نیتروژن (۱۰۰ و ۳۰۰ کیلوگرم کود اوره در هکتار) آبیاری (۱۵۰۰ 
و ۳۵۰۰ مترمکعب) و تراکم (۱۰ و ۱۸ بوته در مترمربع) در گیاه 
دارویی موسیر ایرانی با استفاده از طرح مرکب مرکزی دریافتندکه 
افزایش کود و سطوح آبیاری باعث افزايش عملکرد غده موسیر و 
تلفات نیتروژن گردید» درصورتی که افزايش تراکم باعث فزایش 
عملکرد و کاهش تلفات نیتروژن شد. در سناریوی اقتصادی- 
زیست‌محیطی به‌ترتیب معلدل ۱۶۹ کیلوگرم کود اوره در هکتاره ۲۰۲۵ 
مترمکعب آب در هکتار و ۱۷/۷ بوته در مترمربع به‌دست آمد 
(2014 ,.۵1 6 تدا۷]250) نصیری محلاتی و همکاران (۱۳۹۴) با 
بررسی اثر متقابل تراکم (۵۰ و ۲۵۰ بنه در مترمربع) و وزن بنه 
(کمتراز ۴ و ۳-۸ گرم) زعفران با استفاده از طرح مرکب مرکزی بیان 


داشتند که افزایش اندازه بنه و تراکم اثر مثبتی بر افزايش عملکرد 
اقتصادی قطر بنه» تعداد بنه دختری تعداد بنه اصلی. تعداد گل و وزن 
تر گل داشت (2015 ,.اه 6 ۱221120 تتندعهآط). 

با توجه به افزایش روزافزون جمعیت و تغییر در الگوی غذایی 
جوامع. مصرف روغن‌های گیاهی نیز در حال افزایش است. لا با توجه 
به اینکه بخش زیادی از روغن مورد نیاز کشور از طریق واردات تأمین 
می‌گردد. افزايش تولید و کیفیت دانه‌های روغنی در داخل کشور بسیار 
حائز اهمیت می‌باشد (2017 ,۷]0۳[67). در بین گیاهان دانه روغنی» 
کنجد(100161/۱ 865071101) طی سالیان طولانی به‌صورت 
گسترده‌ای کشت و کار می‌شده است. اما امروزه همانند بسیاری از 
گیاهان زراعی دیگر نظیر یولاف (01۷۵؟ ۸۲۵۲۵ گندم سیاه 
(0۵(۲۱۵۸۱ع 6 2960/211۷/۱) به دلایلی مثل توجه کمتر به اصلاح 
خصوصیات ژنتیکی این گیاهان در مقایسه با گیاهان زراعی غالب 
بسیار کمتر مورد توجه بوده و لذا کشت و کار این گیاهان در معرض 
فراموشی قرار گرفته است (2008 مصتعل0۵0ع۱۷]۵ ت2۷2ع). کنجد 
با نام علمی (م 1016 5077077عک) به دلیل محتوی بالای روغن 
در دانه (۵۰-۶۰ درصد) به‌عنوان ملکه گیاهان دانه روغنی شناخته 
شده است (2010 ,.۵ 6 ۲02 :2003 مط50عععل). 

نیتروژن یکی از عناصر پرمصرف و موّثر در افزايش تولید گیاهان 
زراعی است همچنین یکی از مهمترین عناصر غذایی در نظام‌های 
تولید گیاهی محسوب می‌شود و تحقیقات انجام شده در این ارتباط 
بازگوکننده این مطلب هستند که افزایش تولیدات کشاورزی در طی 
۰ سال گذشته عمدتاً به‌دلیل کاربرد کودهای شیمیایی بهویژه 
کودهای نیتروژن بوده است ( 6۶ صقجصه]1۷ :۵.1999 ۶1 227610[ 
3 .01 اگرچه نیتروژن نقشی اساسی دردستیایی به عملک رد 
بالای کمی وکیفی در محصولات زراعی دارده ولی به آسانی از خاک 
شسته شده و باعث بروز آلودگی آب‌های زیرزمینی می‌شود. حدود ۴۰ 
تا ۶۰ درصد کود نیتروژن اضافه شده به خاک از آن خارج می‌شود 
واین مقدار با افزایش کاربرد کود نیتروژن افزایش می‌یابد 
(2005 .۸1 ۷۵۵06۵). در آزمایشی روی بررسی اثرات مقادیر 
نیتروژن (۰۰ ۰۲۵ ۰۸۵۰ ۷۵ و ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار) و زمان‌های 
مختلف مصرف نیتروژن بر خصوصیات کمی و کیفی کنجد بهترین 
تیمار برای عملکرد مربوط به مصرف ۷۵ کیلوگرم نیتروژن در هکتار 
بود و بهترین زمان مصرف در دو مرحله پیش از کاشت و قبل از 
گلاهی توصیه گردید که افزایش عملکرد به افزايش تعداد کپسول در 
بوته و افزایش وزن هزار دانه نسبت داده شد ( ,.اه 6 تاعقطوتدت 
2011 

یکی دیگر از عوامل مهم و تعیین‌کننده در عملکرد گیاهان 
زراعی تراکم بوته در واحد سطح است. چرا که در تراکم‌های بیش از 
تراکم مطلوب. بروز رقابت درون گونه‌ای باعث کاهش عملکرد شده و 
در تراکم‌های کمتر از حد مطلوب. از امکانات محیطی اعم از نور؛ 


فضاء آب و خاک به نحو مطلوب استفاده نشده که در نهایت» سبب 
کاهش عملکرد می‌گردد (2000 ,۲60 24 صتاته]0۷). روی و 
همکاران (2009 .1 ۵ 07) در بررسی آثر فواصل بین ردیف 
مختلف (۰۱۵ ۲۰ و ۴۵ سانتی‌متر) بر عملکرد کنجد مشاهده کردند که 
عملکرد و اجزای عملکرد با افزایش فاصله بین بوته از ۱۵ به ۳۲۰ 
سانتی‌متر افزایش یافت. بالاسوبرامانیان و همکاران 
(1995 ,]۵ ۶۶ مدرتصمصه‌طاناومل2) گزارش کردند که تراکم بوته 
بر رشد و عملکرد کنجد تأثیر دار به طوری که تراکم زیاد موجب 
افزایش ارتفاع بوته و کاهش شاخه‌دهی و تعداد کپسول در بوته شد. 

با توجه به آنچه گفته شد» هدف از اجرای اين تحقیق بررسی اثر 
کود نیتروژن و تراکم بوته بر عملکرد کمی و کیفی کنجد با استفاده از 
طرح مرکب مرکزی در شرایط آب و هوایی مشهد بود. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ در مزرعه تحقیقاتی 
دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد واقع در ۱۰ کیلومتری 
شرق مشهد با طول جغرافیایی ۵٩‏ درجه و ۲۸ دقيقه و عرض 
جغرافیایی ۲۶ درجه و ۱۵ دقیقه و ارتفاع ۹۸۵ متری از سطح دریا با 
دو تکرار اجرا شد. تعداد تیمارهای طراحی شده در طرح مرکب مرکزی 
با استفاده از رابطه (۱) محاسبه شد ( 2240 0 :2007 ,صعاوخر 
7 ,]۲ 

)۱ مب(22۳+2 ۱ 

در اين معادله» > نشان‌دهنده تعداد فاکتور و ۲: تعداد تکرار تیمار 
در سح میانگین می‌باشد. بر این اساس» ترکیب تیمارهای آزمایشی با 
توجه به سطوح بالا و پایین تراکم (۱۰ و ۴۰ بوته در مترمربع) و 
سطوح بالا و پایین کود نیتروژن (۰ و ۱۰۰ کیلوگرم کود اوره در 


اثر کود نیتروژن و تراکم بوته بر عملکرد کمی و کیفی کنجد... ۴۲٩۹‏ 


هکتار) با مطالعه مقالات درخصوص تاثیر فاکتورهای فوق بر روی 
گیاه کنجد تعیین شد (جدول ۱). نقطه مرکزی تیمارها (۲۵ بوته در 


مترمربع و ۵۰ کیلوگرم کود اوره در هکتار) پنج بارتکرار شد. 


جدول ۱- ضرایب و مقادیر تیمارها بر اساس طرح مرکب مرکزی 
660و عاصمصاهع0 ۲۵۲ عاصمن‌تالهم 200 م۳۵2/6 -1 12016 
«ونعع0 عالدهومرحدی احقفص 


ضرایب" تیمارها 
عاصهن 00011 1۳۵۵00۵۵۵ 
تراکم بوته ‏ سطح کود اوره 
2 مر ۱۱ 
00۲ 0( 

0 10 -1 -1 

0 40 -1 +1 

100 10 +1 -1 

100 40 +1 +1 

50 10 0 -1 

50 40 0 +1 

0 25 -1 0 

100 25 +1 0 

50 25 0 0 

50 25 0 0 

50 25 0 0 

50 25 0 0 

50 25 0 0 


92 ر2: به‌ترتیب نشان‌دهنده متغیرهای مستقل نیتروژن و تراکم بوته هستند. 
40 جهموعمنه 0۶ وعاماهتن۷2 اصمل‌ههم100 ملهعتلص1 ت26 2۳00 رک 
۰ 1 ,0605107 اصقام 


در مرحله آماده‌سازی زمین و پیش از کاشت نمونه‌ای مرکب از 
خاک مزرعه از عمق ۰-۳۰ سانتی‌متری به‌صورت تصادفی تهیه و 
جهت تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی به آزمایشگاه ارسال شد. 
نتایج آزمون خصوصیات فیزیکوشیمیابی خاک در جدول ۲ ارائه شده 


است. 


جدول ۲- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه 
از 0 م۵0۵۵ امد 290 آهعندوظ۳۳ -2 12016 


پتاسیم فسفر نیتروژن کربن آلی هدایت الکتریکی اسیدیته بافت 
(0۵۳ 1 (صرمرص ۳ (۶6۵) ۱[ (۶۵) ۵000 082016 صدعه) 1۳0 ۶۱( ۸3 
186 292 0058 02 038 1.2 لوم سیلتی 


بذر مورد استفاده جهت کاشت قبل از شروع آزمایش از مرکز 
تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی تهیه شد. بذر لاين 
کم‌کرک بذر قهوه‌ای رنگ و محتوی روغن حدود ۴۳۹ درصد می‌باشد. 
پس از آماده‌سازی زمین» عملیات کاشت دستی در ۴ خرداد ماه در 
عمق ۲-۳ سانتی‌متری انجام شد.کود نیتروژن مصرفی (به‌صورت کود 
آوره با ۴۶ درصد نیتروژن) برای هر کرت و بر اساس جدول ۱ به سه 
قسمت مساوی تقسیم شد که یک سوم آن در زمان کاشت اعمال 
گردید. بخش دوم کود نیتروژن یک ماه پس از کاشت (در مرحله 


استقرار) و بخش سوم دو ماه پس از کاشت (در مرحله گلدهی) توزیع 

اولین آبیاری بلافاصله بعد از کاشت و آبیاری‌های بعدی تا پایان 
رشد محصول, به شیوه نشتی و با استفاده از سیفون به‌صورت هفتگی 
انجام شد. به‌منظور جلوگیری از اختلاط اثر تیمارهای کودی انتهای 
کرت‌ها مسدود و آبیاری کرت‌ها به‌صورت جداگانه انجام شد. وجین 
علف‌های هرز از هفته سوم و به‌صورت مستمر و تا بسته شدن کانوپی 
گياهان به‌صورت دستی انجام شد. برای حصول تراکم نهایی در هر 
کرت تنک شدن در سه مرحله پس از استقرار بوته‌ها و حصول 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۰۳ پاییز ۱۳۹۸ 


اطمینان از سبز شدن مناسب بوته‌ها انجام گردید. برای اندازه‌گیری 
اجزای عملکرد (شامل تعداد کیسول در بوته» تعداد دانه در کیسول و 
وزن هزار دانه) از هر کرت در انتهای فصل رشد و هم‌زمان با رسیدگی 
بوته‌هاء ۵ بوته به‌صورت تصادفی در هر کرت انتخاب و صفات 
فوق‌الذکر شمارش و ثبت شد. برداشت محصول در مرحله رسیدگی 
کپسول‌ها و هم‌زمان با زرد شدن بوته‌ها در ۱۱ مهرماه انجام شد. پس 
از حذف حاشیه‌های نیم‌متری کرت‌ها برداشت از سه متر مربع 
(۱/۵«۲ متر) انتهای هر کرت انجام شد. در هنگام برداشت در سطح 
شدن بوته‌هاء دانه با استفاده از الک از کاه و کلش؛ کاملا جدا و تمیز 
شد. دانه‌های برداشت شده به‌طور جداگانه با ترازوی دقیق توزین 
شدند. جهت اندازه‌گیری درصد روغن دانه از دستگاه سوکسله استفاده 
شد. عملکرد روغن نیز از حاصلضرب عملکرد دانه در درصد روغن هر 
تیمار محاسبه گردید. برای تعیین نیتروژن و پروتئین خام از دستگاه 
میکر و کجلدال خودکار استفاده شد. سپس نیتروژن دانه در ضریب 
۵ضرب شد و عدد حاصل به‌عنوان پروتئین مد نظر قرار گرفت 
(1990 ,۸0۸). عملکرد پروتئین از حاصلضرب عملکرد دانه در 
درصد نیتروژن دانه هر تیمار به‌دست آمد. 

به‌منظور انتخاب مدل مناسب, مدل درجه دو کامل به همراه 
اجزای آن (خطی, درجه ۲ و اثر متقابل) با اثرات متقابل بین فاکتورها 
برازش داده شد (رابطه ۲). سپس بر اساس معیارهای آماری تجزیه 
۳ ۲ 1 ۳ 
رگرسیون (مقادیر ۳ ۳و ) و آزمون عدم برازش بهترین مدل 
انتخاب و از این مدل برای بهینه‌سازی استفاده گردید (2 1600666 
3 ,۵ 6 1000610 :2016 ر.ام). 
)۲ 0 

در این معادله. ۷: متغیر وابسته (که پاسخ به عملکرد دانه» 
بیولوژیک 9 سایر صفات تحت بررسی بودند)» 1 متغیر مستقل کود 

در نهایت. نتایج پیش‌بینی با داده‌های مشاهده شده مورد مقایسه 
قرار گرفتند و اعتبار مدل‌های رگرسیون با استفاده از جذر میانگین 
مربعات خطا" انجام شد (رابطه ۳). 


2( :۰-0 7 
۳ (:0 کسط 4 ِ () 1216۳ 


که در اين معادله 0: میانگین مشاهدات. :۳: مقادیر پیش‌بینی 
شده و :(): مقادیر مشاهده شده می‌باشد. 
۳ به‌صورت درصد اختلاف نسبی مقادیر پیش‌بینی شده در 


برابر مقادیر واقعی بیان می‌شود و براساس تعریف» قدرت پیش‌بینی 


1- ۳۷۱1 ۱۱۵07210 00 
2- 1,201 01-1 
3- (۷۲9۳۲: 1۵0] 2۵2۲ ۹0۲۵۵۲6 ۴ 


۰ درصد» خوب, بین ۲۰ تا ۳۰ درصد. متوسط و بالاتر از ۲۰ درصد. 
ضعیف برآورد می‌شود (2016 .۵1 61 600061). 

در نهایت» مقادیر بهینه کاربرد کود نینروژن و تراکم کاشت 
کنجد برای حصول پاسخ عملکرد دانه و درصد روغن مورد بررسی 
قرار گرفت. 

جهت تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها و رسم نمودارها از نرم‌افزار 
0امانط/۷۲۵۲۰۱/۱۷ استفاده شد. 


نتایج تجزیه واریانس مدل رگرسیونی درجه دو کامل برای هر 
کدام از متغیرهای وابسته شامل عملکرد دانه» عملکرد بیولوژیک 
درصد روغن» عملکرد روغن» عملکرد پروتئین» اجزای عملکرد شامل 
تعداد کپسول در بوته» تعداد دانه در کیسول و وزن هزار دانه کنجد در 
جدول ۲ ارائه شده است. 

نتایج نشان داد که اثر خطی بر تمام صفات مورد مطالعه معنی‌دار 
بود. اثر جزء درجه دو کامل تمام صفات به‌جز تعداد دانه در کیسول و 
وزن هزار دانه را به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر قرار داد. اثر متقابل دو 
عامل نیتروژن و تراکم بوته تنها بر تعداد کیسول در بوته و درصد 
پروتئین معنی‌دار بود. آزمون عدم برازش در مورد هیچ‌کدام از صفات 
معنی‌دار نشد که اين امر نشان‌دهنده برازش مطلوب مدل رگرسیون 
درجه دو کامل می‌باشد. مقدار پایین ۷۳ نشان‌دهنده برازش 
خوب مدل می‌باشد (جدول ۳). 

آنالیز رگرسیون و ضریب تبیین برای برازش روابط بین متغیرهای 
نیتروژن و تراکم بوته با هریک از متغیرهای وابسته در جدول ۴ ارائه 
شده که نمودارهای سطح پاسخ بر اساس این ضرایب به‌دست آمده 
است. 

مقادیر پیش‌بینی شده و مشاهده شده عملکرد دانه» عملکرد 
بیولوژیک» درصد روغن» عملکرد روغن» عملکرد پروتئین» اجزای 
عملکرد شامل تعداد کپسول در بوته» تعداد دانه در کپسول و وزن هزار 
دانه کنجد در جدول ۵ نشان داده شده است. 

نتایج سطح پاسخ اثر تراکم بوته و نیتروژن بر اجزای عملکرد 
نشان داد که با افزايش تراکم. موجب کاهش تعداد کیسول در بوته» 
تعداد دانه در بوته و وزن هزار دانه گردیده است. همچنین با افزایش 
تراکم تا ۲۵ بوته در مترمربع عملکرد دانه ابتدا افزايش و سپس 
کاهش یافت (شکل ۸ 

نتایج نشان داد بیشترین عملکرد دانه مشاهده شده و پیش‌بینی 
شده با ۱۳۲۰/۵۲ و ۱۲۷۲/۴۵ کیلوگرم در هکتار به ترتیب برای تراکم 
۵ بوته در متر مربع و ۵۰ کیلو گرم کود اوره در هکتار و تراکم ۲۵ 
بوته در متر مربع و ۱۰۰ کیلوگرم کود اوره در هکتار به‌دست آمد و 
کمترین عملکرد دانه مشاهده شده و پیش‌بینی شده ٩۰۴/۵۵‏ و 


, ۳1۳ ,, 1۲72521021 ۲5-1707 1۲7۴۵۲ 0۲2 ۲۲۵15 1۲۴۵1۲ 61۴ ۳۲۶ ] 96 2111020010 ]د2۸]ع* 527 2۸122[ 
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رمتر 


و 


کیلو گرم کود اوره در هکتار به‌دست امد (جدول ۵). 


اثر کود نیتروژن و تراکم بوته بر عملکرد کمی و کیة 


۴۳۱ 


۷۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ 


جدول 4 ضرایب رگرسیون [ تبیین برای مدل درجه دو کامل: کرت 9و9 کر + کر هبو و 
رکر ور رورا ر 2+ 2+9 :۵061 »تاجقمیی ال ۲۵ 1۳2 فصح کاصمت‌تالهم ممنععع 1362 -4 12016 


مقادیر ضرایب 
1۳ ۵5 0611101001 
25 24 23 20 21 20 

9031 423.- 00152 1.- 125 1056 2793 عملکرد بیولوژیک 
0 21621 1010ظ 
9928 7- 0۳0۳6917 2() 72- 12- 294 10۳065 عملکرد دانه 
0 660 
9098 00050 020۳00015 6 - 0۳2۰0۳0۳107 00063 2.940 وزن هزار دانه 
احعه۷ 1000-9660 
تعداد دانه در کیسول 

9597 00167- 02۰0۳00093 41- 0۳۹32 001066 2914 
۲ محاحصتا1 ٩۹۵80‏ 
626 
تعداد کپسول در بوته 

9981 0۳27 020۳00183 75( 00309 4- 10۳4-17 
تمحاصناه ملتاومره) 
تصقام تعم 
115 0.00250 123- 000922 9- 32 50.3 درصد روغن 
9 
9923 00005 000192 6- 32.- 5-1 53329 عملکرد روغن 
0 01 
996 03 0000143 170.)- #0(157() ۹412 )0 196 درصد پروتئین 
صصماصمی صتعا۳۲۵ 
9923 10007- 000306 5- 022 1239 1649 عملکرد پروتئین 


۳۲0۲61 0 


,6و ح26: به‌ترتیب نشان‌دهنده متغیرهای مستقل تراکم بوته و نیتروژن هستند. 
۰ ,06۳0510۷ )صهام 20 صمعمانط 0۶ وماطاهتنه۷ )صمل‌صممرمص ملهمنل‌ص1 تی2 2۳00 رک 


جدول ۵- مقایسه مقادیر پیش‌بینی شده و مشاهده شده عملکرد کنجد تحت تأثیر سطوح نیتروژن و تراکم بوته 
علع۱6۷ ۲)زعصرع0 )صقان صرح جمومانه وه 260060 مج ۲۱۵۱0 مصصووعء ۵۶ ممباه۲ ۵۳۵0660 0رد ۷60 وهای ۵ مرمعانهم‌صمن -5 12016 


تعدا پسول در تعداد دانه د دبیولوژیک 

۳ ۱ بعدا ۲ ۳ 

ترمدپروین درصد روعن پوته ی ِِِ وزن هزار دانه عملکرد دانه تیمار 
۵۵۵ ۲۲۵۱6۲ ماه ۵ 2 ی ری ۳ ری (ع) 1عز۱۲6 1000-5660 ( 2و0 ۲۱۵۵ 5620 ۳ بب 11۳6۵ 

۱0 
تیاس مشاهده شده وی مشاهده شده 9 مشاهده شده تسوت مشاهده شده ات مشاهده شده پاش مشاهده شده ۳ رت ۳ ۳ 
| لد و 
۱ 4( ۱۵ ۱۵ ۱ 0 _ 61۲60وت0 

214 232 4649 4661 994و 100 291 303 299۹ 3 12161 2312 ۰.49 1" 0 10 
2402 2391 6 43 ۹35 44 219 (/ 213 رز ۱/۸ 9209 9132 4 1 پا" 40 
2404 2417 2 8 106 106 32195 333 ۳ 333 13021 5 6 6 ۸۰ ۳( ( "110" 
25-01 21 404 017 194 3.3 323 323 311 303 9348 9۹62 2 5 538 40 
2243 2232 6 ۹ 41 1023 1023 3211 31 319 31 222.3 1 363425 361264 50 10 
26 2392 422 4224 469 49 3001 30 ۸ 30 9108 9045 3 264343 50 40 
2439 2461 2 42 1019 103 291 19 93 3 124925 9 ۰ ۰ ۰ 6( ر پا" 23 
2614 2-1 403 03 18903 رز 341 34 3136 3133 5 ۳ 3 ا 0 ۰5 :1 
2491 2-4 418 09 ز۳ 83 316 323 2 31 12403 133 3 313314 50 25 
2491 و249 18 117 93 833 316 323 31 303 12403 2 615 ۰ 3999.64 50 23 
2491 218 18 421 135 833 316 323 31 303 12403 1322 31013 3142 0 ۰ 25 
2491 242 8 193 رز 143 316 31 31 303 13403 12434 3 2 5 2 ۰" 0 2 
2491 2139 8 6 913 83 316 32 31 303 12403 1237 6 361192 30 21 


و بل ب‌ترتیب نشان‌دهنده متفبرهای مستقل تراکم[بونه در مترمربع) ونیتروژن [کوداوره در هکتار] هستند. 
6 م15 ,راطع داح 2.0 طعع متانط 2 طماه ععافاهتنه ۲ اصعق به هعل طا 10800216 :یر 2۳20 رک 


همچنین نتایج نشان داد اثر نیتروژن بر عملکرد معنی‌دار نشد. اما 
اجزای عملکرد را به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر قرار داد و در بین 
اجزای عملکرد فقط اثرات متقابل کود نیتروژن و تراکم بر تعداد 
کپسول در بوته معنی‌دار شد (جدول ۳). نتایج سطح پاسخ اجزای 
عملکرد به تراکم بوته و نیتروژن نشان داد که با افزایش مصرف 


نیتروژن این صفات افزایش یافت ([شکل ۱). نتایج احمدی و بحرانی 
(2009 ,تصعتطظ مه تقمصطه)_ نشان داد که تأثیر نیتروژن بر 
عملکرد و اجزای عملکرد کنجد به‌جز وزن هزار دانه معنی‌دار بود. 
کاربرد بیش از حد از نیتروژن باعث کاهش کارایی مصرف نیتروژن 
می‌شود. گزارش شده است که کمتر از ۳۳ درصد نیتروژن مصرفی 


۳۳۳ 


اثر کود نیتروژن و تراکم بوته بر عملکرد کمی و کیفی کنجد.. 


توسط گیاه جذب می‌شود. در حالی که باقیمانده از دسترس خارج شده 
و باعث تشدید بروز آلودگی‌های زیست‌محیطی نظیر انتشار گازهای 


(-12.ع1) بهسنانه1 ۱:0۳ 
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شکل ۱- مدل سطح پاسخ تعداد کیسول در بوته (الف)» تعداد دانه در کیسول (ب)» وزن هزار دانه (ج) و عملکرد دانه (د) کنجد تحت تأثیر سطوح 
تراکم و کود نیتروژن 
0 () اداعزه۲۲ 1000-5660 و(ظ) ۱6اوجره هر برع صاصصاج 0ععو وره) )صقاهر تمه برمصاصصیه عاساووری دم عم معه بای مقهرممومع1 -1 متاعز۲ 
۱۲۲۳0۵6 20 زاتعجهمل مها مج 2160060 مصصعععه ۵۶ (۲) ۲۷۱۵۵0 660و 


نتایج نشان داد بیشترین عملکرد بیولوژیک مشاهده شده و 
پیش‌بینی شده به‌ترتیب با ۳۹۹۹/۶۴ و ۳۸۹۱/۱۳ کیلوگرم در هکتار 
در تراکم ۲۵ بوته در متر مربع و ۵۰ کیلوگرم کود اوره در هکتار و 
تراکم ۲۵ بوته در متر مربع و ۱۰۰ کیلوگرم کود آوره در هکتار به‌دست 
آمد (جدول ۵). نتایج سطح پاسخ عملکردییولوژیک به تراکم بوته و 
نیتروژن نشان داد با افزایش تراکم تا ۲۵ بوته در متر مربع» عملکرد 
بیولوژیک ابتدا افزایش و سپس کاهش یافت ولی افزایش مصرف 
نیتروژن» بهبود عملکرد بیولوژیک را موجب گردید (شکل ۲). 


حدم طلاعصء0 )هط 10 


نتایج به‌دست آمده برای عملکرد بیولوژیک مشابه عملکرد دانه 
است به‌نظر می‌رسد در تراکم ۲۵ بوته در مترمربع که شرایط بهتری 
برای رشد بوته‌ها اعم از نوره فضا و عناصر غذایی فراهم شده است که 
در نتیجه نسبت به تراکم‌های بالاتر شاخه‌زایی مطلوب‌تری انجام شده 
و موجب افزایش عملکرد بیولوژیک بالاتر شده است. همچنین 
افزايش مصرف کود اوره تا ۵۰ کیلوگرم در هکتار به دلیل تحریک 
رشد رویشی باعث افزايش عملکرد بیولوژیک گردید. 
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شکل ۲- مدل سطح پاسخ عملکرد بیولوژیک کنجد تحت تأثیر سطوح تراکم و کود نیتروژن 
۵ ۱۲۲0۵۵6 200 «اتعصه0 )صعاصر مه 21160060 مصرهععی ۵۲ 0م۱ ام‌تومامت ۲۵۲ عم ممهسای معمرممروع1 -2 عاهز۲ 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ 


رضوانی مقدم و همکاران (۱۳۸۴) گزارش کردند که افزایش 
تراکم کنجد از ۲۰ به ۵۰ بوته در مترمربع تآثیر معنی‌داری بر ماده 
خشک تک بوته داشت؛ به‌طوری که با افزايش تراکم. ماده خشک تک 
بوته کاهش یافت (2008 ,۱۷02۳۵002 تصد2۷ع). قوش و پاتر 
(1994 ,۲26 0صد طعمطت) و اوسی بانسو (1977 ,تاک08ظ0:6) 
نیز طی مطالعات مختلف روی اثر تراکم در کنجد بیان داشتند که 
بیشترین میزان ماده خشک تک بوته در تراکم‌های پایین به‌دست آمد. 
آن‌ها علت این امر را وجود رقابت شدید بین گیاهان» کاهش دسترسی 
به منابع» کاهش فتوسنتز و در نتیجه کاهش تولید ماده خشک در 
تراکم‌های بالا ذکر کردند. کالسیکان و همکاران ( ,۵1 6 حفاعنلت 
4 چیمانشیت و دوبل (1992 ,016مط1 4صه ع6)اعطوممصنت) 
و ماجومادر و روی (1992 ,150۷ 0صه ت02جصیازه]۷) گزارش نمودند 
که در کنجد با افزايش تراکم بوته در واحد سطح. عملکرد دانه افزایش 
پیدا کرده» نتایج اين آزمايش نیز نشان داد که با افزايش تراکم از ۱۰ 
به ۲۵ بوته در مترمربع عملکرد دانه افزایش و سپس با افزایش بیشتر 
تراکم مقدار آن کاهش یافت که با نتایج تحقیقات بهروز و همکاران 
(2010 ,اه ۶1 ۵۲002ظ) مطابقت نداشت. بیشترین عملکرد دانه در 
آزمایشات فوق در تراکم‌های ۴۰ و ۵۰ بوته در متر مربع به‌دست آمد 
اماب نتیجه تحقیسق پساپری مقسدم فسرد و بحرانی 
(2005 ,تصحتطدظ فصح ۴0 صحلمطعم۱۷نندج۳۵) که تراکم‌های 
۰ ۱۶/۶ و ۲۵ بوته در مترمربع را مورد آزمایش قرار دادن مطابقت 
داشت. همچنین شارما و همکاران (2005 )٩0272,‏ نیز گزارش 
نمودند که بین تراکم‌های ۲۰۰ و ۶۰۰ هزار بوته در هکتار اختلاف 
معنی‌داری در عملکرد دانه کنجد به وجود نیامد. رقم کشت شده در 
تحقیق حاضر رقم چند شاخه است که احتمالاً در تراکم‌های کمتر به 
دلیل وجود فضای کافی رشد رویشی بیشتری صورت گرفته و ماده 
خشک بیشتری برای شاخه‌زایی در اختیار گیاه قرار می‌گیرد. همچنین 
در تراکم‌های پایین» رقابت کمتری برای جذب آب و عناصر غذایی 
بین بوته‌ها وجود دارد. از سوی دیگر در تراکم‌های کم به دلیل رقابت 
کمتر و نفوذ نور بیشتر گل‌های بیشتری تبدیل به کپسول شده و در 
نهایت. تعداد کیسول باقی‌مانده در زمان برداشت نیز بیشتر گردید. در 
تراکم‌های بالا نفوذ نور به درون کانوپی کاهش یافته که سبب ایجاد 


محدودیت در نفوذ نور به پایین بوته گردید و بنابراین» تعداد کمتری 


بدون کپسول بودند. در تراکم ۲۵ بوته در مترمربع» فضای کافی و 
مطلوبی برای رد و ایجاد شاخه فراهم شد و موجچب گردد که 
بیشترین عملکرد حاصل گردد. 


نتایج سطح پاسخ درصد روغن کنجد به تراکم بوته و نیتروژن 
افزايش یافت ولی با افزایش نیتروژن» درصد روغن روند کاهشی نشان 
داد (شکل ۳- الف). نتایج سطح پاسخ درصد پروتئین کنجد به تراکم 
بوته و نیتروژن نشان داد با افزایش تراکم درصد پروتئین افزایش و 
سپس کاهش یافت و با افزایش میزان مصرف نیتروژن روند افزایشی 
برای درصد پروتئین مشاهده شد (شکل 7۳ ب). همچنین نتایج نشان 
داد بیشترین درصد روغن مشاهده شده و پیش‌بینی شده به‌ترتیب با 
۷ و ۴۶/۴۹ درصد در تراکم ۱۰ بوته در متر مربع و عدم مصرف 
نیتروژن به‌دست آمد و بیشترین درصد پروتئین مشاهده شده و 
پیش‌بینی شده به‌ترتیب با ۲۵/۲۱ و ۲۵/۰۱ درصد در تراکم ۴۰ بوته 
در مترمربع و ۱۰۰ کیلوگرم کود اوره در هکتار حاصل شد (جدول ۵) و 
اثر متقابل تراکم و کود نیتروژن بر درصد پروتئین معنی‌دار بود (جدول 
۳ 

آن‌چنان که انتظار می‌رود در اثر افزايش کود نیتروژن» درصد 
روغن کاهش یافت چرا که با کاربرد نیتروژن درصد پروتئین دانه 
افزایش می‌یابد و کاربرد نیتروژن باعث ورود ترکیبات نیتروژنه (نظیر 
آمیدها و آمین‌ها) بیشتری به بذر شده که برای تولید پروتئین‌ها با 
استفاده از اسکلت کربنی حاصل از ساکارز مورد استفاده قرارمی‌گیرد و 
در نتیجه کربن کمتری برای تولید روغن در دانه باقی می‌ماند که 
باعث کاهش درصد روغن دانه می‌شود ( ب,لعامطعتهط۸ تعح0ظ۳ 
6 تتایج حقانیان و همکاران (2016 ,.اه ۶ حدتصحمطعد۳) و 
شارما (1998 .6 61 مصصحطم) بر روی گیاه کنجد و نتایج چائوهان 
و همکاران (1993 ,./» 2 صفطتهص) بر روی گیاه کلزا موید این 
مطلب است. 

مقادیر بهینه کاربرد کود نیتروژن و تراکم کاشت کنجد برای 
حصول پاسخ عملکرد دانه و درصد روغن مورد بررسی قرار گرفت. 
نتایج به‌دست آمده نشان داد که کاربرد ۲۲ کیلوگرم کود اوره در هکتار 
و تراکم ۱۴ بوته در متر مربع باعث تولید ۱۲۵۰ کیلوگرم دانه در 
(0>1(1>1) یک به‌دست آمد که نشان‌دهنده نتایج قابل قبولی برای 
سطوح پاسخ تحت تأثیر متفیرهای مستقل می‌باشد. لازم به ذکر است 
که هرچه این شاخص به یک نزدیکتر باشد نشان‌دهنده دقت بالای 
مدل در شبیه‌سازی مقدار متفیرهای وابسته تحت تأثیر متفیرهای 
مستقل می‌باشد (2009 ,.۵1 ۶ ب«ط۵12۷). 


م7 سم 
یس سا تم م ‌ 
متمح سر سح حر ححت ه 
77 / 5 2 
۸ ت 
7 ۳۹ 
2 
1 ۳ 0 
40 (-۲ 
م/‌ ۵ 
دمم + 0 عم [ 
(0.2) ۲ااکصع0 )رهاط م7 ۱ طِ 
0 > / به 
3 ۹ 
مر سجت 0 
0 یسوسسست 0 
100 


5 


(دوا.ع) مه تنلزانه] و0۲0 


اثر کود نیتروژن و تراکم بوته بر عملکرد کمی و کیفی کنجد... ۳۳۵ 
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شکل ۳- مدل سطح پاسخ درصد روغن (الف) و درصد پروتئین (ب) کنجد تحت تأثیر سطوح تراکم و کود نیتروژن 
جمعمانص 20 اتعصه0 )ها مه 2160060 مصرهععء ۶ه رظ) )هماج ما۳۵ 0صج ره )موی 0۵ تم عم معه ناو مقصرمموعع1 -3 متناعز۲ 
1۱۹۳۳۹۵۵ 


نتیجه گیری 

برای دستیابی به تولید پایدار محصولات زراعی؛ توجه به اصول 
اولیه بهبود مدیربت انرژی» کارایی مصرف منابع و جلوگیری از هدر 
رفت نهاده‌ها بر مبنای استفاده از مدل‌های آماری همچون طرح 
مرکب مرکزی امری اجتناب‌ناپذیر به‌نظر می‌رسد. نتایج این مطالعه 
روی اثر کود نیتروژن و تراکم بوته بر عملکرد کمی و کیفی کنجد با 
استفاده از طرح مرکب مرکزی نشان داد که بیشترین عملکرد دانه 
(۱۳۲۰/۵۲ کیلوگرم در هکتار) در تراکم ۲۵ بوته در مترمربع و مصرف 
۰ کیلو گرم کود اوره در هکتار به‌دست آمد که به‌نظر می‌رسد در این 
تراکم پوشش گیاهی توانسته از نور خورشید آب و کود اوره مصرف 
شده. بیشترین استفاده را نماید و همچنین با توجه به رشد کند کنجد 
در مراحل اولیه رشد» گیاه کنجد در تراکم مذکور توانسته بر رشد 
علف‌های‌هرز پیشی گرفته و استفاده مناسبی از منابع نموده است. 


همچنین مصرف بیش از مقادیر ذکر شده نهاده‌ها برای حصول 
بالاترین عملکرد دانه و روغن کنجد (تراکم ۲۵ بوته در مترمربع و ۵۰ 
کیلوگرم کود اوره در هکتار البته با توجه به نیتروژن موجود در خاک 
مزرعه) فقط باعث افزایش هزینه‌ها و آلودگی زیست‌محیطی می‌گردد. 

همچنین بر مبنای نایج بهینه‌سازی کاربرد کود نیتروژن و تراکم 
کاشت کنجد برای حصول پاسخ بررسی و عملکرد دانه و محتوی 
روغن دانه به‌عنوان شاخص اقتصادی, به نظر می‌رسد مصرف منابع با 
توجه به مقادیر بهینه‌سازی شده می‌تواند به‌عنوان مناسب ترین سطوح 
مصرف کود نیتروژن و تراکم بوته با توجه به شرایط مطالعه شده در 
نظر گرفته شوند و کاربرد ۲۳ کیلوگرم کود اوره در هکتار و تراکم ۱۴ 
بوته در مترمربع باعث تولید ۱۲۵۰ کیلوگرم دانه در هکتار با ۴۲ درصد 


روغن می‌شود. 


ر 3 ۱۰3 


مصدوعو معط ۵۶ فاصممممصمی م۷ مه ۷۱۵10 ج۵ 16126۲ صمعمتنه 0۴ 2009.۳11601 ,۱۷۲ رتصحتطدظ هه رب ,نمض 
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20902601(۰ حفتاعصظ از مهتوعظ م) :131 
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۰ رطم)مصنطاوه ۱۷۷ :عافتصمطت معا افص لهلمن0 ۵۶ مملاهه موف .ومورولممه ۵۶ ولمطامجه آهتم0111 .1990 0۸ج 
عصناه0مصظ ۶۵۲ صعتوعل مامتها مالدهموصمی همع فصه «ع0010مطامهص عمهناو مفع۵موع۲ گه صمتاهع2007.۸00۵11 .۱ رطهادظ۸ 
769-۰ :86 ۲6 .عصتصدعاه و6۵ 0۲ مدوم ۱۷۲۵۱۲2 2 0۶ وماطمنه۷ عصتاههوه مهو ۵۶ معصمتالصا فط 
,11016060۷ مج مانط من ممتاهءناممج جمعمانظ 1۳16272۷76 لصه م2 عط500/1 0۶ ۳۲۲۵۵۱۵ .2016 ۲۰ .0 ,اتامطعتها۸ نمه0ظ 
۰ ۱۷۲۵۵۳820۰ ,۴۱6۲00۱751 ۵۶ نویه نصا رمتتلنهم‌تتوه ۵۶ مععلام روتوعط]. .با.ظظ .عصووعو ۶ هتتماتت باتلدتن 20 ۱71۱۵10 
09060۰ طفتامطط طز صهتفه۲ ظ1) 

0 وعتام۷2 م۹692 0ع2ع1 0۶ ۳۴۵800886. 1995 ۷۰ رحصهمطتامصنمدانز مه ر.ظ روطتیصمصمدن بیط ره مها فهاوظ 
59-۰ :10 تماام۱۱۵۳۹1 910 مه مصصووعو بصمعمعاط مه اتفصعل عصتاصهام 

۶ 1510 4ج مملاهنصنمعع طقیاها ۶م ترجه 2010۰ ۲۰ ۷۲۰ ر9۳1۲27۵ 20 وباط متصطقل۷2 .لا بطم0020200طک وم و۲002 
91-۰ :(2) 4 معبآنه‌ت ود طا عصتل‌صز۴ هلا بمعيه ]101 محصفوعه ۱۵6۵1 ۵۶ متادلتم)مهتقده متصطمصمتعه هه تم2ت 1۵۳ جع ۳16۲0 
090۵60۰ طفتامصط از صهتفه۲ ط1) 

مط .وعمهاو مقعمموع۲ ماه ۲۵۲ فصعلوع لماممننهموجه عمامع۱۷]۵0 .1957 ٩.‏ .۲ رتعاصتا! مه ر.ظ .ظ بت بعر0ظ 
۱95-۰ .0 .9021160165 ۱۷]2)۲۵۲۲۵01621 ۵۶ ماباتاوم[ 


1 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷. شماره ۳. پاییز ۱۳۹۸ 


۷۵ 38) 0۶ متام .عممتتومی نامه ۵۶ اصمصصصتهااه اصمحدتممره مظ) جر1951:)0 .ظ بعا رصمولز ۷۷ صه ر.ظ .۳۲ .0 ید0 
1-5۰ :13 (۷]۵)۵001021۷ 612119)1621) ظ ومع :اعلم90 ل2عتاوتاها 


دوه ممتاهدامو اصهام لمح 0مطافحظط عصتاصقهام 0۴ 2004۳11601 .۱۲ رتم151 2 ری رتالعمت۸ رب بصقاوته ریگ رصقافللمن . 


610-۰ :3 وعممع601 عصه۱ظ 0۶ متا[ مفتفخ صمصصصمت موه ۵۶ 0۱۵۵ صحعصهتع]۷]601 2 ما محصقوعو ۵۶ ۷1610 220 


۵ (ل م020٩‏ ۲0۷ ص29 16۷۵1 ممع‌ماته 0۴ ۳۵۵۲ .1993 ,6 .ظ له« 0ط۱م2نا 0ص2 ریگ م۷208 ویک بظ۸ مصفطافل . 


851-۰ :37 وعمصمزمه تیه 0۶ اقصام؟ صقتص .رما اوه معنععه۳ظ) 0۴۲۵۵۵ 


۰ 56۹2116 0۴ ۷۱۵۱0 9660 ۵ )تفع اصقام هه م2 عصا۵۳و 0۶ ۳۶۲۵۵۲ .1992 ۱۷۲۰ ,عاامط۱۱ هه ,.] ,مااعطفممصت . 


280-۰ :37 ت«حطمصمتيظ ۵۶ امصیامل صق801] 


,10مصتظ .عاصمصتنهم ۵۶ ولورلممه مه معنوعنا عمط مه صمتام‌نا0ه0ظ1 .1997 .ظ نک بطموم‌صصمک م24 رن بت رمکاتقان . 


[ 0000۴8۰ ۰ 


۱۱6۷ .2150165 صا یه[ تممصتتمگ .عاصمصتتهمب اه فلوورممه هه صولوع(1 .2002 12۰ ,و۷۵08 200 رنه رطهعن1 . 
۶ ممصصا اصمملنل مه متصتمصع ۵۶ مامعه معط مصلاهن(2011.۳۷2 ,5 ,۱۷۲ رمتلفک 200 رب ۷۲ بقتصل12 رب بتماففطدتهن . 


صحطاه‌طاطاه‌ظ ظا. رما ۱06 سسعععی) محصصعوعه صاً فئتهتا ۷۵ مامتان صرح و۷تلهاتاصدتن عم همتام‌صعومه ‏ طعع ۳10۲0 
۰ وم طز صفتوتعظ ص) :95-123 :(3) 9 امصتم روماملورزطظ ۶۵۵ .۲۵0۷1808 


۶ منصطمصمعه مه رتم0۳00 چم فله16۷ بواتاتاع1 مه واتعصعل اصمام 0۵۶ ۴۲6۵1 .1994 ۱ ب۵۸ رتقاهظ 220 رن .1۲ رطومدت . 


71-۰ :39 «طمجمتي۸ ۵۶ لمصتاهل صمت4ص1 .عصصقوعو تمصصصصتاه 


مصممتله مفتا ممومتان 20 ۷۱۵۱0 ۵11 رصتحتت .2016 بخ رتل۷۵0۲۵2 20 ریک بط رتم۲10 ببظ ,۷202۷1 ویک مصهلصهطمه1 . 


۶ تحصیم .صمتاتاهم‌وم ۱۷۵۵0 مضه 16۳0۱1126۲ جمع۱0۲۵ظ تعصا. (م ع۳0 عععص) مصصعوعو ۵۶ وعتا۷2۲16 01116۲60۲ 
۰( ۱۸۵119۱ از هروه م) :67-81 :(1) 26 عمتامیل۲۲۸۵00 عطفصنم)فیی هه ومصمتهی لهستانهتتوخ 


۱۷۲۵۲۵۰۲6 مه وعنمهمصمعظ روم ممتامن ۲۶۵0 مصووعه م0۳۵۳ .5660 0۵11 مبطلج۷ طونظ و مصصهوعگ .2003 .1 بط0۲90]ع[ . 


01-4 


۶ ممناهمتصصتاون صرح ولورلفصه رعصتام۷]۵0 .2009 بع با به۱۷۲۱2۵0 200 .ی ,۱۷۲ متقالزظ ری ,اتطاهم نوم ۷ ۲۰ ,اطاهملفک . 


۷۲(۰() 00102۷مطامع مموناه فقعمموع۲ منوا )هو ۷۵۵0 عهاحاب هام2 رمطولظ 10۲ وتمامصصه‌تهم ممتام0و20 
.35-۰ :70 1081]6۲1۵669ظ ۰ظ وعمهناو هه 145ملمن) 

۵۲ همع 90 01 م2016:0۵00502200 ۳۲۰ رتم0 طهال۳۵ م20 ر.ظ ,۱۷۲ متتتحه م۷ بتاهالفط۱۷]2 تتوعداط بظ متاع00مکز 
۲۵۳912 صن) .(قعععم صل) رعما00ع0توخ ۵۶ امصتنامل صولوع0 مالدممصصمی آهعصعه ها ممتاهبتاانه )۵2 ظ1 ممناهع1۳۳1 2۳00 
20926۰ طوناع(۴ 

40 0100260 ,م۷2 0۴ 2013:0001100122009 ۱۰ وتتنامعصها 280 ویک رتل۷۵12 ما۷ ,۷2۵2112 تتلوعدلر یره رتمک 
۳۵۲۹128 ط1) .1-16 :(1) 3 60102۷ع۲0هظ ۵ لمصتاهل .صهنوعل مالدممصمی لحعصع ها مئاد لته قامصعه ما ساتدصعل 
2091260۰ طوناع(۴ 

۵ 1۱ 6۳۲0۲ متاعظهمع 0۲ ومع 0010مط)مصه ومهناو وقمممروعع مه تطم‌ناهها گم صمتاهع‌نامم۸ .2005 .9 .ل 1۷/2 
327-1۰ :45 عمج ص۱۷ قصح ۲۵۵15 مصتطم۱۷]2 ۵۶ امصتتاهز لمطمتامصعام1 .عومممعم فطع 

آصص ,ممصصممصظ مطا مه روهماتا۲۵ رتم۵ 1999 .0۵ بلماوتهفع 220 بت .0۵ مصقصصاه0ظ رب مل26276,] 
۱ 

مها مه مصتمهمو ۲۵۷ رمتاهع1۳ ما مصصقوعی تمحصتنای 0۴ 168800886 .1992 .9 ,امک لصه رن رازه۱۷ 
37:758-۰ «حطمصمتهظ 0۶ امصیامل صق801] 

٩0۲۵0۱ 4‏ صنهتع 200 )2116 ۳۵۵۲1 .2003 ۱ رفصتعع۳۱ 20 .نا .1 رقهطفتالهت وت .و م۱۷]2808 و.ل .1 مها بلط مطقظه]۷ 
.1618-44 :95 امصنمز زجمجموه قاوهطاهل صا رام‌منای ماه ما ۲۵5۵0۴886 

۲1 و۲۵1 ۵۶ جمتامت0۲00 مطا ما کصمجصم‌ممصممط ممتاهم۳)012ع؟ صمعمتانه صه ظ)«مع ۵۶ وطتاه۷]۵0 .2014 ,۲ رتتتاه‌عصه]۱۷ 
فاص طاز صمتویعط صن) هی مه زو۲00ع۲ ۵۶ اهتنا رهوج ۵۶ مععلامن رفتفمط 1 .۲۲.ظظ صمتصم 220 
(205012601 

۵۶۲ 1 امه ۵/۵۸0 هاتلصعلهه وه صمتاقاممم تصقام 0۶ ۳۲۲6۵۲ .2000 .ظ ,موب هه ر.ل با مطلاته]1۷ 
37-4 :28 م01 آهعن‌انمتا:۵٩‏ قصه وم ۵۶ لمصتامل صهلمع2 ع .ممتام0 2۳0۵ 

۷ 600۵۳۱۷۰ مطا 0 ۱۷6۵۵۲8 25 ]۵28 عظ) ها لهمصظ هه لذه ۵۶ فتعلام ممئلاژها 38 قاعممرحص1 .2017 1 هر ره [۱۷]۵۳92 
همع 5 .رمممعه دفمه تما عمبانمزرم۸-ع-20ط1! ۵۶ توت بامعز۵:ظ 05عع9 لزن گه عمعمصه]۱۷ ۲۳۵[6۵۲ عظ) ظ۷1 
۳۵۲۹1۵1۰ 10) .2017 

4ج م12 ام عصا2تصصان0 :2015 ۲ ره دراه 280 ره بتتتامتقطان حلص ببظ رتا۵00ک ی ,۷۵۵1124 تتروعه 
فص طمممتیض مممو ۵۶ لمصنامل .صعتفعل مالوممجمم لهتاصعه ها ممتاه تاه (م هی م۳۵ صمتلمه صا راتدصعل 
۰(محتاوطاه حافتلومط طزه مفتوع۴۳ 8 :161-177 :(3) 3 «عمامصطهع ]1 

۶ واصمصمم‌جر۵ع ۷۱۵10 0صه ۷۱۵10 بطا همع معط موم ممتاه‌تانمه 16۳1112۵ م24 عمتمهم؟ 0۴ 611601 1۳6 .1977 ,> ,تافظ0ظمو0 
355-4 :53 م2عتقانمتات0ظ عاع۸ .9692116 

عمجم صم )تفصع صهام لهج دما۲2 1۵۳1126۲ صمعم‌تانه 01 ۳1]60۲. 2005 .۲ ,۷۲ رتصح‌تطظ صه ره رلت۲2 هل و۱۷۲۵ تبهموظ 
۶ امصداهل صهتصهی؟ .عهبتانه مصقوعه ۵ صا مهمامهعهم صتهامتص مضه آذه رام 9660 روعتادهامه تمه متمطمص2۵10 
۰(متاواه طفتامدرظ از صفتوعظ م6 ,129-134 :(1) 36 عمصملی هنوخ 

طهزهط1 مه رخ رتم۵۵0 ,تصمهمتوه۸ م۷۲۵0( سم .عتصفاظ 166)60عع 0ص مع۱۷۵0 .2008 .ظ محصهلهطو۱۷]۵ نصع2۷ع۴ 
(م۳۵۳۹12 ظ) موی بل‌فططمه۱ ۵۶ نطهعطوعمعنز ملفطال ۵۶ ووع۳ظ ۷۲ رتصتهعو۲۱0 

۵ 2 ۷۵۲1۵168 5652106 0۴ 061]0188۵8۵۵ ۷1۵10 .2009 12۰ ,۱۷۲ رصقطه له مضه ری .5 مها طقالبال‌هاخ .لا ,امک 
823-۰ :(5) 5 9016665 ل2عنع1010ظ 4ص معبقانه‌تبهه ۵۶ تفصیامل متههومک .ممتمهمد 0۶۴۲۵۷ و16۷ 


20. 


21۰ 


22. 


23۰ 


24. 


25. 


26. 


217. 


28۰ 


29. 


30. 


31. 


32. 


33. 


اثر کود نیتروژن و تراکم بوته بر عملکرد کمی و کیفی کنجد... 


۵ 1 م۷٩‏ عطا1۳]60۲0100۵ ۵2960 رم 0/۱۵۸ مکعق) محصهوع۹ صا کصمصمعمصفحظ ۳6۵۲۲1۲26۲ .2005 ۰ظ .ظ رقصصتقطه 
,63-5 :22 ط0مته6و۵ 05ععولر0 ۵۶ اقصیتاه؟ یه 0صقصهع 

تصقام 0 وعلاع۷20 محصقوعو 01 1۵9008896 .1998 ,۸۵ ۷۰ .۲ بل۲1112 200 ریک .0 بهتله۷ ۸۳۱9۵ ریک یک رتقطوته۲ ر.ظ .ظ مفطتفط 
۰ :51 )۸۵۹۲۲۵0 0۵۵ ۲۱۵10 .16۷615 ممعمان 4صه ممتاهاتمو2 

م0۵ 100۵0 طز۳ 0012060وو2 11007 جمعم۲0 .2009 .ظ رهتتطمممک مضه ربلط مفطتطوه 2 بیکا رمامصصفان رل روصت 
:۰ صمتای ۲ اصقاظ مصح معصمت5 5011 .2005 60 1961 0 صهمرج1 ما راتلمتان تمه و۵ )0عه و16 فصه ط10)مصصنافجمع 220 
.532-۰ 

مصصقوعو ۵ ممتامتالهه لهملوما0مط۷]۵۵ .2010 ,۱۷۲ .۰۲ رتتاظ 220 ریگ بط0عقاته) بیظ .۲ .1 ,10۲-۵8 ر.ظ .م1 رصه0 1 
.498-4 :4 01686 ۵ ۵۶ امصتاه0ز مفتلهتدنخ .عصلعززه )مرمع حطم فملامزنه۷ (م۱ ۱6 0عع) 

2 101۲ 0۲06۵95 1060120 مم0هناعههع 0۴ ممتام2تصت0ام2007.0 ۵۰ ,۲ پلا۷ 200 ,۷۷ ,2 بعت) وم2 .۷۲ بقع ر.ظ .ل ,۷۷288 
مهو مضه فلتملامی . ,رعم00۱مطامصه . ممهتاه . مقع۵موع۲ . مصلوتا . اصمصاههتا .ماه ماه مصتله ۳2۵61-71۳60 
204-1۰ :302 6608وفظ عصاععصعص مه لهعتصمطممم۹1ظ۳ظ 

۶ ۳1۲6۵۲5 .2005 .) ,1208 200 وبظ ,۲608 و.ظ رمناعع2108 و2 ومتافتا ر.ت) 120۷68 و.ک ,11201020 وبا بع098 ون ر۵ا۵۵ ۷۷ 
, ۷۵۹۲ظ)۱۵۲ صا آمومتطاصه متطاعن) مج ۶ ملکمیم معط صا کصموعتم ماحانط صم صمتاهعنآممه صععهمتاه هه 1۳۲6۲6۲0۵001 
4183-1۰ :105 )محصموما بط هه فحصماد دهع رمساانه‌تتهظ 


۴۳۳۷ 


34. 


33. 


36. 


317. 


38. 


39. 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران جومم1(۵ دمرم) 6۱0ز۳ ۵۶ احصصم[ معتصعی] 
جلد ۱۷. شماره ۳ پاییز ۱۳۹۸ ص. ۴۲۷-۴۳۹ ید 427-9 .0 ,2019 ۲۵1۱۰ و3 ,۱0 ,17 ۲۷۵۱۰ 


۶ ۷۱۵۱0 0۱۱ 280 ۲۷۱۵۱۵ ۵۵0 ۵ )افصهر۱ )۱۵ مه ما۲ م۱۱0۵ 0۴ ۳۲۲۵۵۱۲ 
ملع(۱ ماتوممرصصه افساصم 2 عصلو۲] 5092706 


تطفاتله(۱۷]۵ ۸۰ و طوصادطهلده ۷ .ل و تاملافطها تتمعد :۱ و061 صونن۵ط1 :5 تناها :1۲۲ 


۲6061۷60: 19-05-18 
۸06060: 13-11-68 


م1000 

و 1 (50-6060) )عماجم لزه طاعنط مطا م6 میت قلععو 01 ۵۶ عصت! معط وه ۵۵۷/۵ 15 رم ۱0 0ععق8) مصصعوع 
۵ 1 ۱ 0۴ ۱۷56 ۱۵۵۹۹1۷6 ,9۷۹۱۵۲98 طمتامن ۳۲0 و0 ط فاصمتناه کصهاز0 وا دمم عط من ممن ود رل م1002 .9660 
صقطا ععمحه امه )قط ۲۵۵0۲6۵0 مرمع فقط 16 .ناه پمصمته‌ته عون ممعمانط صاً همم مصتصتامع0 هم فعفنیهه ممتام 2۳00 
قح ۷۵۱ جه ممتاباامم تمصمجصهم دجم وعوییه 40ص ]109 15 ۲م0صتمجصی: فطع ملنطاه رتصقام معط وا ۵0و و 4عنامم2 آظ 0۶ 33760 
6 10 ظ20(01020 اصمصصم‌عمصمظ 2 و1 «اتدصعل صقام مج ممع‌منط که ممتاح‌متصتاون0 .عفتامطصهعع ۵۶ ممت8فنصم 
۶ 56 2 25 0601860 و1 (82) ب«وما00مطامصظ ممهعسته مفعممومک .فممتاتامم مامممصصمتبصه مصتامع هه ۲۵90۱۲۵65 
2 15 ۷[ .۲۵006 ۵ 26تصصتاون ما ۵۶۲ 1۳۳0۲0۷۵ ما رم10ع7ع0 مه ۱860 هه عقطا ومیامتصطامع) لهعتافتاه]ه مه لهعتامصعطام 
۷ مممتنوهه فومعمه تاو مصتصمامل ‏ طمنطه ‏ ومامع! مامقلیهه ۵ ممتلجمتتاوه ‏ هد 0مطامص . لهعتافتاهاه 
مصعوعع ۵۶ ۲«اتعصعل هام م0صه هماع ممومانه ۵ ممتاهمتصصتانن یکلز۵0/ فنطا ما .عصعلوعل لمتممصنموون متام 
6 ۷۷2۶ (۱6)0001082 ممهتناد مقصممرومع 107 لدع مالدممصم لهاجهه عفن 


۹5 2۴0 واوزدم) 1۷۲۵ 

عطا که عممتاهء‌نامع1 مب هه فاصعصجعه0 13 طا صمندع0 مالدممهمه تمجمی مصتون 0مامناصم 728 طمهمموع۲ فتط [" 
واصعصعع0 16 .2015-2016 ۵۶ ومفوعو مصا0ع فطا متس ممصطفه ۵۶ اهتنا ۳۲۵۲۵00/۹ ۵۶ ۳۱۵۱0 م۵962 
0 جمعمطنط فصح (رلهبناهعموع۲ ,* صط.عتصهام 40 4صج 10) بواتعصعل اصهام ۵۶ واعبه طع‌نط 4هه م1 هم 0عققها 0عهع2[0 9/۵۲۵ 
,06ص اععبقط بافنیر تهع‌تومامنط ,مر 5660 ,عاصهصممرصصمی 0امنیر ,تطعتعط اصقاظ .(رآهبناه»موعر ,۲ قط متا 1۵ 100 290 
0 ۷2/120۱ اممصووع0 وه 0ماهانمله م7 ۱۷۱۵۱0 صلمامتج رصه مهمامهعمم مامت بقلم له ,08۲0001220 011 
تن معط متمبالهبه ما 60و ۷۷2۵ 691] ۱۵۵۱-0۵1-111 .061معه صمنقوموع۲ ۵ 0 ۵7212660 م۷۵ ومامام1ته۷ 96عظ) ۵۶ وععصقطه 
6 19۱ مطا رلهتعصهع ما عمصهتنه۷ ۵۶ فلورلقمه ها مادعا قه۳7 ۵061 مط ۵۶ «مقهتا0ع20 1 ,۵061 0ع عط 0۶ 
61 عطا 0۶ صمهممصصرمن فطا 24 ام0مصه فط ۵۶ ممصهعتتصونه مطا مصتصعاعل مه 0عاوعا قه ممتامنوء افهتصطمص اوه 
0 ۵ وملوتا 60عنارٌ ۷/25 ۵061 110060 مط) ۵۶ اتلمتن مظ1. .(رقصصها ممتامجماصا رم0ت0 او بلعتفنانو رتهمص1) 
۰( اصمام‌تلهمی 


م۱۱15 0صه و16۵6 

۶ ۲۱۱6۵۲ .ومتاوتمامهتقط 0160و 2 صم )صه‌تصونه مه آممممم‌صرمی تعفصناً ۵۶ امعه هط 990۷7۵0 فلناوعر فط[ 
-1000 4ص علناومهه هه ٩0.‏ 5660 بع4ص1 دهد ۵۵۵0 منعانن 0160و له وه مصه‌نصونه مه تصعصمم‌می ٩0۲2۲۵‏ 
0۵ 200 اصفاح تهج .۱۵ ۹660 طونم صفام مه )صه‌توزه مه ملجلمتن الط 01 61160 ممتاعحماصا اطوله۷ 9660 
6۵ 106 10۲ ۱۵061 وعهتانو اب م1 .قاتا 0160و ما م امعم )صهع‌لنصوژو مظ 20 ]دما 4 ۵۶ عامضا .عمهاصعع۵۳م 
6 .همه باتتمامهفتاهه م۷۵ آمامم‌صتهمونه 0۶ ماد مطا عقطا هه )رم م12 )صومنصع لوصا مقع وماماهت۷2۲ 
5 224 هط معرنا ع1 50 م2 *صط.عاصهام 25 عم 0مصتهاهه مهب« 0امزر ۵60و ۵۶ میاه 0عبموهام فصح 0عاقصصتامی )ععطع‌نط 
له ۵۶ معاه۷ 0عامصتاوی اععطعنط ۲6 .بداهبنامعموع۲ ," هط.ع1 1272.4 صرح 1320.5 اه "قط معینا 1 100 4م2 * جط.عاصقام 
0 جح (792 46۰) جمناجه‌نآم‌وه معا انمطانه فصح < صعتصدام 10 ج0ه 4عصنهاهاه م۱۵ معفاهه‌تهم صتهامتيم ده ۹6( 
0 ها ۱۵۵۵۲060 عع۳ کاصامصصح 60عوهام حصیاحصت‌حمده موعطا 4ج (25۰366) ۲ هط ممتنا ع1 قط معرنا 1۵ 100 م2 > مط.عاصقام 
,(25.0۹6) "هط معتنا ع1 اف معا 1 100 فصح 7 ص.عنصهان 40 4صح (46.566) صمتای‌ناممه حعتنا انمطاننه فصح <طعاصقام 
1۹9۹ 


۶ الوه۲تص۱ ۲۵۲00۳ ,متفه ۵۶ معملامن ررعمامصطعاهتهض ۵۶ )ممصصاندمون1 ررع7060010تعخظ طاً اقم0بق _ ناو -1 
۱/۵ 

مه ۵۶ الوه نصا توسم0ع۱ هنوخ ۵۶ عوعللهن ,برعمامصطهمامتعض ۵۶ )صمحصانه1۱(۳۵۵ رر0ووع۲۵01ظ ۸95001216 -2 
مه ۵۶ الب نما زد۱۵۲000 نموه ۵۴ ععع۵1۱ ,رعمامصهطهعامتهخض گه )صمصاتهم1(۳6 ,۳۲۵]65501 -3 

ادا مه هه 292-1۴222۷1ع0مطک رصم نهم۱۵ز طمتهمومک )ممصصع۷هتمحصص عصقاظ مه 660 ,۲۳۵1۵980۲ ]طه)وزووخ -4 
صو رل2ططعه]۷ ,0اه رتعاصمی ممتاجهع00ظ مه موم وعع‌تام وم[ 

20 ,۱۷۲290204 رعمامصطمع 1 0ص عمصمله8 ۳۵۵0 ۵۶ ماباتامما دعوم رت0وو۲۳۵]6 ]۸۵5152 -5 

(26.1 .جرب ۵ [ع0صصهتتمط! :معط ماه م مت طممومتزمن -۶) 


اثر کود نیتروژن و تراکم بوته بر عملکرد کمی و کیفی کنجد... ۳۳۹ 


عصمتمنمصم) 

طعنط عع0صنا تعطعنط عد« فص 7 حص‌عاصهام 25 ما ون تواتعصعل هد معمعتعصا صح وه 00عمععصذ 10منیز ۵۵0و ۵ عممله ۲96" 
که طامتع اصقام عطا فعیقععط ,واهبه1 ما تعل‌صیا صقطا (! قط متا 1 50 عاه7ع1 صنناموم) تممنانه؟ آظ ۵۶ ملعبع1 
عطا ,۲۳۵۲۵10۲6 ,۷۱۵۱0 8660 20 فاممممم‌صمی ۷۱۵۱0 طونط صا 0ملناوی: هه تم0112:ع1 از ۵۶ اصتامصصه طعنط صا 1۳00۴0۷6۵۵ 
7 م۱۱۳۱ 16۲01126۲ ۲ ۵۶ ولعبع۱ طهنط که 60ع2عععص1 ۵6 متام )همهم تما ۷۱۵10 عم واتعصعل تصقام 0۶ )عم 
۶6 ۲6۹00۲۵۵6 قطا قمع 1 رلقععصهع ما .عصعععه صا ممتام‌نالمتم ۵60و تمطونط تم ۲ ۵۶ وعصهاعهمحصظ1 معط )دعومناه 
ماصمصتهامته ت10 طمهمووه عمتمومت. ماطفاله عطق صعتفعل . ماوممرصمه . لقاجهع ‏ فط صم 8عفهه مم)ه2تصتاون 
۰ 0۴ 01۳000۵108 


ت۹۹ 


و طمنطه ,مها گه هنن توسمعظ ۵ ط‌تهعوم؟! ۶۵۲ ۲م1۱عمصقهن) م۷1 ها 0260صن قه طم‌تهعوع فقط 1 
۰ 36۲60۷ 


ممامن0 م۳ ماطافصته)وتاگ ررعما00مطصاممط ممقاد مقهممرفمک باقع )1۵0۵111 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


